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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ orrichtung zur Spannungsversorgung mlt zwei Ausgangsspannungen 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Spannungsversorgung, ins- 
besondere bei einem Fahrzeug-Bordnetz, vorgeschlagen, 
mit einem Generator und einer nachfolgenden Gleichrichter- 
brucke, wobel wenigstens ein Gleichrichterelement ein 
steuerbares 1st. Weiterhln weist der Generator elnen zwerten 
AnschluS auf, der mit den Statorwicklungen uber wenig- 
stens ein weiteres Gleichrichterelement in Verblndung stent. 
Die Regelung des Generators erfolgt dabei so, daft im 
Teiliastbetrieb bei einem fremderregten Generator eine 
Erregerstromregelung und bei einem permanenterregten 
Generator eine Spennungs- und Stromregelung mit Hiife 
eines zusatzlichen Reglers erfolgt, wahrend bei Vollastbe- 
trieb eine Regelung durch Begrenzung des Laststromes (IL) 
erfolgt 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Span- 
nungsversorgung, insbesondere bei einem Kraftfahr- 
zeug-Bordnetz, nach der Gattung der beiden nebenge- 
ordneten Patentansprfiche. 

Es ist bekannt, daB in einem Kraftfahrzeug-Bordnetz, *<> 
in dem die fQr die elektrischen Verbraucher benotigte 
Versorgungsspannung mittels eines Generators erzeugt 
wind, mehr als eine Versorgungsspannung vom Genera- 
tor geliefert werden sol Ite, damit eine zuverlassige kom- 
ponentenspezifische Versorgung gewahrleistet isL Da- 15 
zu wird in der DE-OS 37 41 242 vorgeschlagen, einen 
fremderregten Drehstrom genera tor so auszugestalten, 
daB neben der Oblichen gleichgerichteten Bordnetz- 
spannung zusatzlich Drehstromspannungen bereitge- 
stellt werden, die direkt zur Versorgung einer Scheiben- 20 
heizung verwendet werden. Die Regelung des Genera- 
tors erfolgt dabei mit Hilfe eines Spannungsreglers, der 
den Erregerstrom beeinfluBt Die zusStzliche Spannung 
zur Versorgung der Heizwicklungen wird nicht gleich- 
gerichtet, damit die bei einer Gleichrichtung zwangs- 25 
weise auftretenden Verluste vermieden werden* 

Anstelle eines fremderregten Drehstromgenerators 
werden bei einigen Bordnetzsystemen permanenterreg- 
te Generatoren eingesetzt Da bei sokhen Generatoren 
eine Erregerstromregelung nicht mdglich ist, werden 30 
Gblicherweise die dem Generator nachfolgenden 
GleichrichterbrOcken als gesteuerte GleichrichterbrGk- 
ken/-haIbbrQcken aufgebaut, diese umfassen beispiels- 
weise Halbleiterleistungsschalter, die von einem zuge- 
hdrigen Spannungsregler so angesteuert werden, daB 
die am Ausgang der Gleichrichterbrucke gelieferte 
Spannung in etwa konstant ist bzw. nicht Gberschritten 
wird, so daB sie als Bordnetzspannung verwendbar ist 
und zur Aufladung der Fahrzeugbatterie bzw. der Bat- 
terien verwendet werden kann. Ein solcher permanen- *o 
terregter Generator einschlieBlich der zugehorigen ge- 
steuerten GleichrichterbrQcke ist beispielsweise aus der 
DE-OS 38 41 610 bekannt, die Erzeugung einer zweiten 
Spannung ist dabei allerdings nicht vorgesehen. 

45 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBen Vorrichtungen zur Span- 
nungsversorgung mit den Merkmalen der nebengeord- 
neten Anspruche haben gegenuber dem Bekannten den 50 
Vorteil, daB mehrere Spannungen zur VerfGgung stehen 
und gleichzeitig eine Regelung erfolgt, die den Genera- 
tor unabhangig von der tatsachlich vorliegenden Bela- 
stung in einem Betriebszustand halt, in dem eine optima- 
le Leistungsabgabe erfolgen kann. 55 

Erzielt wird dieser Vorteil, indem ein Generator mit 
einem zweiten oder mehreren Ausgangen verwendet 
wird und zwischen den Generatorstander und den zu- 
satzlichen AnschluBklemmen weitere Gleichrichteran- 
ordnungen eingefOgt werden und zusatzliche Mittei w 
vorgesehen sind, mit deren Hilfe der Laststrom des Ge- 
nerators beeinfluBt werden kann. Dabei umfassen diese 
zusStzIichen Mittei steuerbare Leistungsschalter, die 
entweder einen Teil der Gleichrichterbriicke ersetzen 
oder dieser nachgeschaltet sind. Die Regelung des Erre- 65 
gerstromes kann sich bei einem fremderregten Genera- 
tor entweder auf die Standerspannung, die B + -Span- 
nung oder di B2 4* -Spannung bzw. Bx + -Spannung be- 
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Ziehen und wird in Qblicher Weise vom Spannungsreg- 
ler durchgefflhrt 

Bei einem permanenterregten Generator werden die 
genannten Vorteile in gleicher Weise erzielt, wobei an- 
stelle der Erregerstromregelung eine Regelung an s&mt- 
lichen B + -AnschlQssen abgreifbaren Spannungen/ 
Laststrdmen erfolgen kann. 

Besonders vorteilhaft ist, daB mit den erfindungsge- 
maBen Vorrichtungen eine Spannungsregelung durch- 
fuhrbar ist, die sicherstellt, daB bei Vollastbetrieb des 
Generators eine Laststrombegrenzung erfolgt, wahrend 
bei Teillastbetrieb des Generators die Ausgangsspan- 
nung entweder mit Hilfe des Spannungsreglers, der den 
Erregerstrom regelt, durchgefQhrt wird, oder bei einem 
permanenterregten Generator mit Hilfe von zusatzli- 
chen Leistungsbauelementen eine Spannungsbegren- 
zung erfolgt 

Weitere Vorteile der Erfindung lassen sich mit Hilfe 
der in den Unteranspruchen angegebenen MaBnahmen 
erzielen. 

Wird die Statorwicklung des Generators, die aus 
mehreren Windungen besteht, angezapft, kdnnen in 
vorteilhafter Weise Spannungen in einem festen Ver- 
haltnis zur geregelten Ausgangsspannung entnommen 
werden. Mit solchen Anzapfungen laBt sich auch ein 
Generator-system fQr hdhere Spannungen aufbauen, es 
sind dann fur die hoheren Spannungen Zusatzwindun- 
gen erforderlich. 

Die Erfindung laBt sich vorteilhafterweise fur Gene- 
ratoren mit Stern- oder Dreieckschaltungen parallele 
Mehrfachstern- oder Dreieckschaltungen oder ECombi- 
nationen von Stern- und Dreieckschaltung einsetzen. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbetspiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen im einzelnen 
Fig. I ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem ubliche 
Gleichrichterbrucken verwendet werden und ein zu- 
satzliches angesteuertes Schaltelement zur Begrenzung 
des Laststromes des Generators vorhanden ist In Fig. 2 
ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem die posi- 
tive Drehstrombrucke durch ansteuerbare Schaltele- 
mente ersetzt ist In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt, das weitgehend dem der Fig. 1 entspricht, 
jedoch zusatzlich einen geregelten Ausgang aufweist In 
Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel angegeben, bei dem 
jede Generatorwicklung zwei AnschlQsse aufweist 
Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen elektrisch 
erregten Generator mit einphasiger Laststroraregelung 
und Fig. 6 ein Beispiel mh einem permanenterregten 
Generator, das dem der Fig. 2 entspricht, jedoch zusatz- 
lich einen geregelten Ausgang aufweist Die Fig. 7 bis 9 
zeigen weitere AusfQhrungsbeispiele fur einen elek- 
trisch erregten Generator, wobei in Fig. 7 eine Stern- 
mittelpunktanzapfung mit nachgeschalteter zus&tzli- 
chen Diode und einem Leistungssteller vorhanden ist In 
den Fig. 10 und 1 1 sind Beispiele fur Mehrfachabzap- 
fungen in Stern- und Dreieckschaltung angegeben. 

Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

In Fig. 1 sind vom Generator G lediglich die Stander- 
wicklungen 10, f 1, 12 dargestellt Dabei ist es unerheb- 
lich, ob der Generator G ein fremderregter oder ein 
permanenterregter Generator ist 

Die Standerwicklungen 10, 11, 12 sind in ublicher 
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Weise mit der DiodenbrQcke D verbunden. Die Dioden 
Dl, D2, D3 werden ublicherweise als Plusdioden, die 
Dioden D4, D5, D6 als Minusdioden bezeichnet Der 
negative AnschluB der Diodenbriicke D ist mit B- be- 
zeichnet, die andere Seite der Diodenbriicke D fuhrt 
uber einen ansteuerbaren Halbleiterieistungsschalter 
D7 zum AnschluB B+, an dem die Spannung UB + 
auftritt Angesteuert wird der Halbleiterieistungsschal- 
ter D7 mittels der Anstcuereinrichtung A. 

Eine weitere Diodenbriicke mit den Dioden D8, D9, 
DIO steht mit den StanderwickJungen 10, 11, 12 sowie 
den Mittelpunkten der Diodenbriicke D in Verbindung 
und fuhrt zum zusatzlichen AnschluB B + 2, an dem die 
Spannung UB2 4- auftritt 

Mit der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung, 
die auf die erfindungswesentlichen Bestandteile be- 
schrSnkt ist, iSBt sich am AnschluB B + 2 eine zusatzliche 
Spannung auskoppeln, die bei der noch zu erlauternden 
Ansteuerung die gewunschten Eigenschaften aufweist 
Mit der Ansteuerung A wird der vom Generator G 
abgegebene Laststrom IL so begrenzt, daB bei hoher 
Last der Strom IL in vorgebbarer spater beschriebenen 
Weise begrenzt werden kann. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, 
bei dem gleiche Bauteile wiederum die gleiche Bezeich- 
nung tragen, ist die positive Halbbrflcke der Gleichrich- 
terbrQcke ersetzt durch eine gesteuerte Gleichrichter- 
brucke, die beispielsweise Thyristoren Thl, Th2, Th3 
umfaBt, die von der Ansteuerung A angesteuert werden 
zur Beschrankung des Laststromes IL 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, das einen permanenterregten (M) oder gestrichelt 
gezeichnet, einen, selbst- oder fremderregten, eine Erre- 
gerwicklung E aufweisenden Generator mit geregelten 
Zusatzausgang mit geregelter Spannung U2 + und ex- 
ternem Leistungsschalter bzw. Linearregler umfaBt 
Gleiche Bauteile sind wie auch in den weiteren AusfQh- 
rungsbeispielen wieder mit denselben Bezugszeichen 
versehen. Zusatzlich ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3, das sich auf einem fremderregten Generator be- 
zieht, die Erregerstrombrucke mit den Erregerdioden 
Dll, D12, D13 dargestellt Diese Erregerstromdioden 
fuhren zum AnschluB D+ und uber diesen Qber den 
Spannungsregler SP und die Erregerwicklung E zum 
GeneratoranschluB B— . Der Strom durch die Erreger- 
wicklung IE wird mit Hilfe des Spannungsreglers SP in 
bekannter Weise geregelt, so daB die Ausgangsspan- 
nung des Generators in etwa konstant bleibt 

Zur Laststrorabegrenzung dient beim Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 3 der Transistor Tl, der mit Hilfe der 
Ansteuerung A ansteuerbar ist, mit Hilfe eines weiteren 
Transistors T2 laBt sich auf der Kathodenseite der zu- 
satzlichen Dioden D8, D9 f D10 eine zusatzliche geregel- 
te Ausgangsspannung UB2 + erzeugen, wobei die An- 
steuerung des Transistors T2 je nach Last so erfolgt, daB 
T2 als Linearregler oder Schaltregler arbeitet 

Der Transistor T2 kann ira ubrigen entfallen, sofern 
als Generator ein selbst- oder fremderregter Generator 
mit Erregerstromregelung verwendet wird 

In Fig. 4 ist ein AusfOhrungsbeispiel dargestellt, bei 
dem die Statorwicklungen 10, 11, 12 jeweils einen zwei- 
ten AnschluB aufweisen (was auch mehrfach vorhanden 
sein kann) und dieser zur Auskopplung der zusatzlichen 
Spannung Qber die Dioden D8, D9, DIO verwendet wird 
Diese Schaltungsanordnung, die wiederum fur einen 
permanenterregten Generator geeignet ist, sofern der 
Transistor T2 vorhanden ist oder fur einen selbst- oder 
fremderregten Generator (gestrichelt) mit Erreger- 
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stromregelung, wobei der Transistor T2 entfallen kann, 
liefert als zweite Generatorausgangsspannung eine ge- 
regelte Spannung LTB2 + , die hoher ist ais die am B-f 
abgegriffene Spannung, wobei die Spannungsh6he vom 
Anzapfungspunkt abhangt 

Die in den Fig. 5 bis 9 dargestellten AusfGhrungsbei- 
spiele unterscheiden sich von den bereits beschriebenen 
lediglich dadurch, daB die eine oder mehrere Dioden 
durch einen Thyristor ersetzt werden. Die Thyristoren 
sind dabei mit Th4— Th7 bezeichnet Mit den dargestell- 
ten Leistungsbauelementen lassen sich also 2- oder 
3-phasig gesteuerte Halb- oder Vollbrucken darstelleiL 
Zusatzlich Ausgange sind als 1-, 2- oder 3-phasig gesteu- 
erte/ungcsteuerte Halb- oder Vollbrucke mit unter- 
schiedlichen Leistungsbauelementen darstellbar. Wei- 
terhin ist eine Abzapfung am Mittelpunkt mit gesteuer- 
tem oder ungesteuertem Gleichrichter radglich, wie es 
beispielsweise in Fig. 7 dargestellt ist In Fig. 9 ist der 
zusatzliche AnschluB B2 + Gber eine Gleichrichterbriik- 
ke D15 bis D20 mit dem Generator in Verbindung, so- 
wie einem laststrombegrenzenden Halbleiterleistungs- 
bauelement T2. 

Alle in den Fig. 1—9 dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiele weisen zumindest ein ansteuerbares Bauelement 
in der HauptgleichrichterbrOcke bzw. zwischen den Ge- 
nerator und dem AnschluB B+ auf, Qber das der Last- 
strom IL des Generators beeinfluBt werden kann. Wei- 
terhin ist alien AusfQhrungsbeispielen gemeinsam, daB 
neben dem ublichen AnschluB B+, an dem eine erste 
Spannung UB + abgreifbar ist, raindestens ein zweiter 
AnschluB B2+ vorhanden ist, an dem eine zweite Span- 
nung UB2 + abgreifbar ist, wobei je nach Ausgestaitung 
diese zweite Spannung eine Gleichspannung oder eine 
Wechselspannung ist Weiterhin kann diese Spannung 
gleich der Qblichen Bordnetzspannung sein, oder aber 
gegenQber dieser h6here oder auch niedrigere Werte 
aufweisen, je nach AnschluB an die Statorwicklungen 10, 
1 1, 12 bzw. der Leistungsstellerart (Linear- oder Schalt- 
regler). 

Bei den AusfQhrungsbeispielen mit einer zusatzlichen 
Gleichrichterbrucke kann der Generator an den zusatz- 
lichen AusgSngen Gleichstrom liefern. Je nach AnschluB 
der zusStzlichen Ausgangsklemme bzw. der zusatzli- 
chen Ausgangsklemmen kann eine Trennung zwischen 
den Stromliefersystemen vorhanden sein, durch geeig- 
nete Ansteuerung der steuerbaren Bauelemente, bei- 
spielsweise Thyristoren, ist es moglich, einen der Aus- 
garige mit hdherer Prioritat auszustatten, so daB bei- 
spielsweise eine Ladeprioritat fQr einen Startspeichei; 
realisierbar ist 

In Fig. 10 und 11 sind Schaltungen fur einen Genera- 
toren mit Mehrfachanzapfungen der Standerwicklung 
dargestellt, wobei Fig. 10 fQr eine Stemschaltung und 
Fig. 1 1 fur eine Mehrf achanzapfung in Dreieckschal- 
tung steht Mit solchen Schaltungen lassen sich mehrere 
Spannungen gewinnen, deren Spannungshdhe von der 
Stelle der Anzapfung abhangt, dabei gilt: 



u Bx+ = 



UB+ * angezapfte Windung 
Gesaratwixidungszahl 



65 



Wird die Ausgangsspannung geregelt, sind auch die 
erhaltenen Spannungen LTB2+, UB3 + geregelt Durch 
Einsatz von in Fig. 10, Fig. 1 1 nicht dargestellten Langs- 
regie rn oder Ersatz der einzelnen Dioden durch steuer- 
bare Halbleiterieistungsschalter ist eine Regelung wie 
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bei den Ausf fihrungsbeispielen 1 bis 9 mdglich. 

Die Regelung der Generatoren erfolgt in der Art, daB 
bei selbst- und fremderregten Generatoren die Aus- 
gangsspannung an der Klemme B+ durch das Unter- 
brechen des Erregerstroni s, also in herkdmmlicher * 
Weise mittels eines Spannungsreglers erfolgt Bei der 
Regelung des Generators wird jedoch unterschieden 
zwischen Vollastbetrieb undTeillastbetrieb. Bei Vollast- 
betrieb, bei dem die Spannungshdhe des Generators 
von der Hohe des erforderlichen Laststromes bestimmt to 
wird, kOnnte bei zu groBer Last die Klemmenspannung 
zu weit absinken, so daB sich fur die Versorgung der 
einzelnen Verbraucher Problerae ergeben bzw. diese so 
ausgelegt sein mGBten, daB sie auch bei deutlich niedri- 
gerer Bordnetzspannung noch zuvertassig arbeiterL Es 15 
wird deshalb bei der vorgeschiagenen Regelung ira 
Vollastbetrieb der Laststrom IL des Generators auf ei- 
nen vorgebbaren Wert beschrankt, so daB sichergestellt 
wird, daB auch die Ausgangsspannung des Generators 
und damit der ZusatzausgSnge einen entsprechenden » 
Wert nicht unterschreiten kann. Die Beschrankung des 
Laststromes erfolgt durch Ansteuerung des oder der 
steuerbaren Bauteile der GleichrichterbrOcke, Bei den 
dargestellten AusfGhrungsbeispielen wird die Ansteuer- 
einrichtung A den Thyristoren entsprechende Ansteuer- 25 
signale zufuhren. 

Bei den AusfGhrungsbeispielen, bei denen die Dreh- 
strombrGcke nicht teilweise, halb oder vol! durch Lei- 
stungsschalter ersetzt wurden, erfolgt die Laststrombe- 
grenzung durch Ansteuerung des Leistungsschalters 30 
zwischen der GleichrichterbrOcke und dem AnschiuB 
B+. 

Die Ausgangsspannung an der Klemme B2+ kann 
entweder mit Hilfe des Transistors T2 geregelt werden, 
es kann auch eine ungeregelte Spannung abgegeben 35 
werden. Bei einer herkdmmlichen Erregerstromrege- 
lung kann der Transistor T2 entfaJlen und es wird den- 
noch eine geregelte Ausgangsspannung erhalten. 

Im Teillastbetrieb des Generators wird die Aus- 
gangsspannung entweder durch den bisherigen Span- 
nungsregler begrenzt oder beispielsweise bei perma- 
nentenregten Generatoren mit Hiife eines an den Aus- 
gangen angebrachten (zusatzlichen) Leistungsbauele- 
mentes begrenzt Die Ansteuerung der gesteuerten 
Gleichrichter, der Thyristoren bzw. Halbleiterleistungs- *5 
bauelemente kann in Block-, Phasenanschnittsbetrieb 
oder Linearbetrieb erfolgen. Ein eventuell vorhandener 
Gleichstromregler kann kontinuierlich betrieben wer- 
den. 

Durch die unterschiedliche Regelung bei Vollastbe- so 
trieb des Generators kann der Generator standig in 
einem Bereich betrieben werden, der gerade dem Ober- 
gang zur Vollast entspricht Es ist damit sichergestellt 
daB der Generator unter alien Umst&nden die maximal 
mdgliche Leistung abgibt die an der TeillastWoilast- 55 
grenze erhalten wird. 

Die Erkennung der Belastung es Generators kann 
durch Messung seiner Ausgangsspannung, durch Mes- 
sung des Laststromes oder des Erregerstrom-Tastver- 
haJ tnisses eta erfolgen. 60 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiele eingeschrinkt, sondern liBt sich grund- 
satzlich auch fur Generatoren, die nicht nur einen oder 
zwei, sondern mehrere zusatzltche Ausgange aufwetsen, 
z. B. durch zusatzlich Windungsanzapfungen oder par- ^5 
allelen bzw. isolierten Zusatzwicklung n realtsieren, 
wo bei je nach Anzapfungspunkt an den entsprechenden 
Ausgangen Bx-f unterschiedliche Spannungsh6hen ein- 
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stellbar sind, so daB komponentenspezifische Spannun- 
genUBx+ erhaltltch sind, mit x =» l,2,3usw. 

Statt der dargestellten Thyristoren kdnnen auch an- 
dere schnelle Bauelemente eingesetzt werden, beispiels- 
weise schnelle Halbleiterbauelemente, auch kann ein 
Brucke unterschiedliche Schaltelemente aufweisen. 

Die GleichrichterbrOcken kdnnen als halbgest uerte 
mit Dioden- oder Zenerdioden ausgefQhrt sein oder als 
vollgesteuerte BrCcken, die einen volistSndigen Ober- 
gangsschutz gewahrleisten. 

Bei permanenterregten Generatoren ist jeder An- 
schiuB mit einem Leistungssteller zu versehen, damit an 
den AnschlQssen keine Uberspannung auftreten kann. 
Diese Leistungssteller kdnnen neben der Spannungsbe- 
grenzungsfunktion auch noch zur Laststrom regelung 
auf Generatorbestpunkt verwendet werden. 

Die Regelung kann bei Generatoren folgender Art 
bzw. in [Combination der folgenden Merkmale sein: 

S tanderwicklung: 

Stern- oder Dreieck, bzw. {Combination einfach oder 
mehrfach (parallel oder voneinander isoliert) 
Erregung: 

eigen, fremd, permanent bzw. kombiniert 
Anzapfungen: 

Mittelpunkt mit Diode oder Leistungsschalter bzw. 
Kombination Wicklungsanzapfung einfach oder mehr- 
fach 

Gleichrichter: 

Drehstrombrucke einfach DrehstrombrOcke mehrfach 
— zusatzlich: 

gemeinsamer Massebezug oder unterschiedlicher Mas- 
sebezug 
-art: 

halbgesteuerte DrehstrombrOcke voOgesteuerte Dreh- 
strombrucke teilgesteuerte Drehstrombrucke (nur 1 
oder 2 Phase) 
Dioden: 

Standarddioden Schottky- bzw. Low-Voltage-Dioden 
Z- Dioden 

steuerbare Leistungsschalter: 

plus- oder minusseitig an einem bzw. mehreren bzw. 
alien AnschlQssen 

Bei Generatoren in Sternschaltung mit Zusatzwin- 
dung an den auBeren Wicklungsenden sind auch Win- 
dungen mit niedrigerem Leitungsquerschnitt, zur Aus- 
nutzung der Freiraume im Wicklungsraum einsetzbar. 

Bei Generatoren mit separater oder separaten Stan- 
derwickiungen werden voneinander isolierte Wicklqn- 
gen mit voneinander isolierten Stern- bzw. Dreiecks- 
punkten oder nicht isolierten Sternpunkten in die Wick- 
lungsraume gelegt Dabei sind auch Kombinationen von 
Stern- und DreieckschaJtungen denkbar. 

Patentansprflche 

I. Vorrichtung zur Spannungsversorgung, insbe- 
sondere bei einem Fahrzeug-Bordnetz mit einem 
einen Laststrom abgebenden selbst- oder fremder- 
regten Generator, dessen Erregerstrom mittels ei- 
nes Spannungsreglers so geregelt wird, daB die Ge- 
neratorausgangsspannung etwa konstant ist mit ei- 
ner dem Generator nachg schalteten Gleichrich- 
teranordnung, die an einem ersten AnschiuB (B+) 
eine Spannung (UB + ) lief ert, mit wenigstens inem 
zwei ten AnschiuB (B2 +), an dem eine zweite Span- 
nung (UB2+) abgreifbar ist dadurch gekenn- 
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zeichnet* daQ eine weitere Gleichrichteranordnung 
zwischen den Generator und dem AnschluB (B2 + ) 
vorgesehen ist und zusatzliche Mittel vorhanden 
sind, zur Beeinflussung des Laststromes (IL) des 
Generators (G\ 

2. Vorrichtung zur Spannungsversorgung, insbe- 
sondere bei einem Fahrzeug-Bordnetz mit einera 
einen Laststrom abgebenden permanenterregten 
Generator und einer dem Generator nachgeschal- 
teten Gleichrichteranordnung, die an einem ersten 
AnschluB (Bl -f-) eine Spannung (UB1) liefert, mit 
wenigstens einem zweiten AnschluB (B2 + ),an dem 
eine zweite Spannung (UB2+) abgreifbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine weitere Gleichrich- 
teranordnung sowie ein steuerbares Element zwi- 
schen dem Generator und dem AnschluB (B2+) 
vorhanden ist und zusatzliche Mittel vorhanden 
sind, zur Beeinflussung des Laststromes (IL) des 
Generators (G). 

3. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach An- 
spruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zusatzliche Mittel zur Beeinflussung des Laststro- 
mes ansteuerbare Halbleiterelemente sind, insbe- 
sondere Thyristoren. 

4. Vorrichtung zur Spannungsregelung nach An- 
spruch 1,2 oder 3 f dadurch gekennzeichnet, daB die 
ansteuerbaren Halbleiterelemente Bestandteil der 
Hauptgleichrichterbrucke sind und die entspre- 
chenden Bruckengleichrichter ersetzen. 

5. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- ' 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ansteuerbaren Halbleiter- 
bauelemente zusatzlich zur Hauptgleichrichter- 
brucke vorhanden sind und zwischen den Plusdio- 
den und den AnschluB (B 4- ) liegen. : 

6. Vorrichtung zur Spannungsregelung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das zusatzli- 
che Halbleiterbauelement wenigstens einen Thyri- 
stor oder einen Transistor sowie eine Ansteuerung 
umfaBt. 4 

7. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hauptgleichrichterbrucke 
mit jeweiis einem ersten AnschluB der Statorwick- 
lung des Generators in Verbindung steht und die 4 
zusatzliche Spannungskiemme (B2+) mit demsel- 
ben AnschluB wenigstens einer der Statorwickiun- 
gen in Verbindung steht 

8. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 5 
kennzcichnet, daB die Statorwicklungen des Gene- 
rators eine Sternpunktschaltung bilden und der 
Sternpunkt uber ein Gleichrichtereleraent mit der 
zusatzlichen Spannungskiemme (B2 + ) verbunden 
ist - 5! 

9. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Regelung der Ausgangsspan- 
nung des Generators bei Teillastbetrieb mit Hilfe 
des Spannungsreglers erfolgt und bei Vollastbe- * 
trieb eine Ansteuerung der steuerbaren Halbleiter- 
elemente ausgelost wird, zur Beschrankung des 
Laststromes des Generators, zum Betrieb des Ge- 
nerators im gflnstigsten Arbeitsbereich. 

10. Vorrichtung zur Spannungsregelung nach An- 65 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Erken- 
nung des Vollastzustandes durch Auswertung der 
vom Generator abgegebenen Spannung, Stromes 



oder Erregerstromtastverhaltnisses erfolgt und 
Vollastzustand erkannt wird, wenn diese Spannung 
einen vorgebbaren Wert unterschreitet 
11. Vorrichtung zur Spannungsversorgung insbe- 
sondere nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Statorwick- 
lungen Anzapfungen aufweisen bei einer vorgeb- 
baren Anzahl von Wmdungen, die zu zusatzlichen 
Spannungsklemmen (Bx-h) fuhren, an denen die 
Spannungen (UBx-f ) abgreifbar sind, deren Span- 
nungshohe von der Anzapfungsstelle abhangt 
IZ Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Statorwicklung des Genera- 
tors in Sternschaltung, Dreieckschaltung oder als 
Combination aus Stern- und Dreieckschaltung aus- 
gebildet ist und die Wicldungsanzapfungen an je- 
der WickJung vorhanden sind 
13. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den auBeren Wicklungsenden 
weitere Windungen angeschlossen sind, die zu den 
weiteren Anschlussen (Bx + ) fuhren. 
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